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QUYET PINH

Vé viéc cong b tai liéu phuc vu dio tao, bbi dwdng kién thirc
ttrng dung M hinh thong tin cong trinh (BIM)

Cén cir Quyét dinh s6 2500/QD-TTg ngay 22/12/2016 cia Thi twong Chinh phi
phé duyét Dé én “Ap dung mé hinh théng tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xdy dung
va quan Iy vdn hanh céng trinh”;

Céin cit Quyét dinh 56 204/0D-BXD ngay 21/3/2017 ciia Bg trudng Bé Xy dyng vé
viéc Ban hanh Ké hoach thuc hién Dé én “Ap dung mé hinh thong tin cong trinh (BIM)
trong hoat dgng xdy dung va qudn Iy van hanh cong trinh”;

Céin cik Théng bdo sé6 21/TB-BXD ngay 05/4/2021 cua B§ Xdy dung théng bdo y
kién chi dao ciia Thit truéng B6 Xay dyng Lé Quang Himg — Trudng ban chi dao thyc hién
Dé dn BIM vé viéc ban hanh 1 lidu ddo tao, boi didng kién thire tmg dung BIM:;

Theo dé nghi ciia Vién trudmg Vién Kinh 18 xdy dung - Co quan thuong tryc cva Ban chi
dao thic hign dé én BIM.

QUYET PINH:

Pidu 1. Cong b tai lidu phuc vu dao tao, bdi dudng kién thirc tmg dung BIM dé
céc td chirc, c4 nhan c6 lién quan tham khao, sir dung trong qua trinh dao tao.
Noi dung cia tai liéu duwoc ding tdi trén trang web cia Ban chi dao thuc hién Pé dn

BIM: http://bim.gov.vw/ tai chuyén muc “Tai ligu”.
Diéu 2. Quyét dinh nay cé hiéu luc ké tir ngay ky./.

Ngt’ nhn: b ) KT. TRUONG BAN
- B§ truéng Nguyen Tha ghi (d€ b/c); . 5

- Thir truong Lé Quang Hung (dé ble); PHO TRUONG BAN
- C4c thanh vién Ban Chi dao; "

- C4c Truong BH, Hoc vién
thudc Bo X4y dung;

- Luu; VT, VKT.




LOINOI PAU

Trong nhiing nam gan day, nhiéu cong nghé mai trong nganh xay dung di duoc
ung dung c6 hiéu qua, trong d6 c6 Mo hinh thong tin cong trinh - BIM (Building
Information Modeling). Trén thé gii, BIM dang phat trién va duoc danh gia 1a xu
thé cong nghé chu dao cua nganh xay dung. Nhiéu nuéc da dat vin dé phat trién
BIM la muc tiéu qudc gia, qua do nang cao hi¢u qua, sirc canh tranh cua nganh xay
dung nudc minh. Tai thoi diém hién tai, BIM ciing 13 giai phap quan trong dé tiép
can cudc Cach mang cong nghiép 4.0 cia nganh xay dung.

Viéc ung dung BIM tai Viét Nam tur chd chu yéu duoc thyc hién tai mot s6 du
an co yeu t6 nude ngoai tham gia (do nude ngoai dau tu hozc thué tu van quan ly du
an, thiét ké nudc ngoai) dén nay nhiéu co quan, to chire trong nudc (chu dau tu, tu
vén, nha thau xay lap) da bat dau quan tam, xem x¢t, trién khai do thdy duoc loi ich
ma BIM c6 thé mang lai. Qua tong két tai mot s6 dy an cho thay, ung dyng BIM da
gitip chui ddu tu rat ngan tién do, tiét kiém chi phi thong qua viéc t61 wu hoa va xu ly
trude cac kho khan trong giai doan thiét ké, thi cong, kiém soat chit ché khoi lugng
thuc hién...

Trién khai nhiém vu ctia Dé an ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) da
dugc thi tuéng chinh phii phé duyét tai quyét dinh sd 25 00/Qb-TTg ngay
22/12/2016, Bb xay dung d3 chi dao viéc xay dung khung dao tao, bdi dudng kién
thirc 4p dung BIM va bién soan tai liéu phuc vu cong tac dao tao, boi dudng kién
thirc 4p dung BIM.

So bo chuong trinh khung ddo tao, boi dudng kién thic 4p dung BIM da duoc
Bo Xay dung cong bd tai quyét dinh s6 1056/QD-BXD ngay 11/10/2017. Mit khac,
B6 Xay dung da chi dao viéc bién soan tai li¢u chi tiét dao tao, boi dudng kién thuc
ap dung BIM. Tai liéu chi tiét vé dao tao, bdi dudng kién thirc ap dung BIM do Vién
treong Vién Kinh té xay dung cong bd tai quyét dinh sd ... ngay ... thang ... nim
2021 (trén co so su cho phép cua B Xay dung) bao gdm 04 phan:

- Phan 1: Téng quan vé M0 hinh thong tin cong trinh

- Phan 2: Mbi truong, nén tang va cac cong cu BIM

- Phan 3: Tiéu chuan, hudng dan va trién khai BIM cho dy an
- Phan 4: Kién thirc, k¥ nang ap dung BIM

Trong qua trinh tham khao cac huéng dan cuia tai liéu chi tiét dao tao, boi dudng
kién thuc ap dung BIM, dé nghi cac td churc, ca nhan ¢6 lién quan phan anh vé Vién
Kinh té xay dung - Bo Xay dung nhiing ndi dung can chinh sira dé lam co so cho
viéc hoan thién b tai liéu.
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MOI TRUONG, NEN TANG VA CAC CONG CU BIM

1. Tong quan vé Méi trwdng, nén ting va cong cu BIM

Céng cu BIM (BIM tool) 1a cac cong cu tao lap, phan tich, danh gia mo hinh... dé
thyc hién cac rng dung BIM cu thé. Hién nay c6 rat nhiéu cong cu BIM khéc nhau phu
hop v&i cac loai hinh cong trinh khac nhau, va né ngay cang duoc phat trién dé viéc ap
dung BIM thuc hién hi¢u qua hon.

Nén ting BIM (BIM platform) 1a nhom céac cong cu BIM, chil yéu phuc vu tao 1ap
dir liéu, thong tin. Hau hét cac nén tang BIM thuong bao gdm nhiéu bd cong cu BIM ¢
moi lién hé v6i nhau va cé thé tich hop, trao doi thong tin qua lai truc tiép duoc véi nhau
nhu tao 14p ban v&, phat hién xung dot. Cac nén tang ndy cung cap cac b thu vién va chirc
nang khac nhau cho cac b mon khac nhau. Vi du: Revit, ArchiCAD, Tekla Structures,
Bentley AECOSim...

MGoi trwong BIM (BIM environment) 1a viéc quan ly thong tin, dit liéu duoc tao ra tu
cac nén tang BIM, cong cu BIM trong mét to chirc. Moi trudng BIM c¢6 kha ning hd tro
viéc giao tiép trao d6i nhiéu loai thong tin va quy trinh trong duy an, t6 chtrc hodc linh vuec.
Moi truong BIM bao gom ca server, thu vién ciing nhu quy trinh lam viéc trong du 4n hozc

t0 chuec.

Nén tang BIM

MGi trudng BIM " » Trao ddithédng tin mét chigu
<«—» Trao déithéng tin hai chigu

Hinh 1. M6i quan hé giita Méi truong, nén ting va cong cu BIM

Khi nhiéu nén tang, mé hinh dit liéu duoc sir dung s& doi hoi nhiéu cip d6 quan 1y dix
liéu va phdi hop. Piéu nay din dén nhu cau theo ddi va diéu phdi viée trao dbi thong tin
giira cac bén va giita cac nén tang. Moi truong BIM ciing hd trg viée trao ddi cac thong tin
khac (ngoai moé hinh dit liéu) nhu video, anh, am thanh, email va cac dang thong tin khac

can thiét trong quan 1y dy an. Nén tang BIM thudng khong c6 kha ning dé quan 1y thong
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tin da dang nhu vay. BIM server 1a thanh phan va hd tro méi trudng BIM trong quéan 1y va
trao doi thong tin. Ngoai ra, moi truong BIM bao g@)m thu vién ciu kién dé sir dung lai va
giao tiép voi cac tmg dung, cong cu khac dé hd tro cong viéc cia to chuc trong cac linh

vuc khac nhu quan 1y, ké toan...
2. Nén tang BIM

Nén tang BIM c6 thé duoc sir dung theo nhiéu cach khac nhau béi kién tric su, k¥ su
két cAu dé tao mo hinh thiét ké va hd so, ban v&; nha thau xay dung xay dung mé hinh phdi
hop; don vi quan 1y van hanh dé quan 1y cong trinh... Dudi ddy 1a danh gia mot cach téng
quat cac nén tang BIM dang duoc sir dung pho bién hién nay, nhitng danh gia nay duoc
dua trén cudn “so tay BIM” cua Eastman xuat ban nam 2011 va chi mang tinh tham khao

trong giai doan bién soan tai li¢u nay.

2.1. AllPlan

Phién ban dau tién cua Allplan xudt hién vao nim 1984 va tré thanh thuong hi¢u cua
Tap doan Nemetschek. Day 1a mot dong san pham véi cac mo-dun danh cho kién trac, két
cAu va quan 1y cong trinh véi mo hinh dya trén tham s6 hod. Cac san pham cta Allplan nhe
va c6 thé thue hién tdt vdi cac du én co quy mo 16n, tuy nhién nguoi dung co thé chia thanh

céc du an nho hon dé dé dang quan 1y hon.

\ ALLPLAN /\\ ALLPLAN \ ALLPLAN

A A\ ,\\ ALLPLAN
\ ENGINEERING BRIDGE \ BIMPLUS "'\ SERVICEPLUS

Hinh 2. M¢t s6 cong cu BIM trong nén tang Allplan®

AL

Tir nam 2016, Allplan két hop v6i “nhéan
hinh phirc tao cac bé mat Bezier va NURBS.

Céc dbi twong trong Allplan c6 thé duge thém cac tham sd, va phan mém nay c6 mot

3D Parasoild cho phép nguoi dung tao mo

bd thu vién 16n c6 cac doi tuong nay va nguoi dung cling cé thé tao ra cac doi tugng co

tham s. Allplan c6 giao dién 1ap trinh ing dung dua trén python, cho phép tuy chinh siu

1 Ngudn anh: https://www.statikprogramlar.com/mimarlik-programlari/allplan-architecture/
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hon vao phan mém va c6 thé tu cho phép toi vu hoa thiét ké dua trén cac tham so cua doi

Section 4 -4

PEE
Click It select. Clbvelick 1o add, Shiftschick (o select entity group

Press 1 to get Help (€T Draving type._Scale definition Sl 120 Length m___ Angle 0000 _deg

Hinh 3. Giao dién phan mém Allplan 2020

Piém manh: diy 13 phdn mém mo hinh dua trén tham sb va c6 thé tao 1ap cac hinh
hoc phtrc tap. Céac bao cao, khdi lugng, tién d6 c6 thé dugc xuét dé dang va tuy chinh cho
pht hop. Cong cu dua trén dam may cho phép chia sé mé hinh dé dang. Cac yéu t6 2D va
3D ¢6 thé dugce sir dung ciing nhau mot cach dé dang. N6 hd trg cho thiét ké chi tiét két
cAu manh mé.

Piém yéu: Giao dién phiic tap, cac phan tir cia mo hinh Allplan it lién két voi nhau
hon so véi cac phin mém khac. M6 hinh hé thdng MEP phai dua vao céc Gmg dung bén
thtr 3 dé tao lap.

2.2. ArchiCAD

ArchiCAD 1a img dung BIM lau doi nhat dugc str dung cho kién trac do Graphisoft
phat hanh vao dau nhitng nam 1980. Nam 2007, Graphisoft duoc Nemetschek mua lai.
ArchiCAD hd tro 2 nén tang hé diéu hanh 16n 1a Mac OS va Windows.

Giao di¢n nguodi dung cua ArchiCAD duoc thiét ké tbt, truc quan, dé str dung. Viéc
tao ban v& trong ArchiCAD dugc hé théng quan 1y tu dong, co thé dé dang chén céc chi
tiét khac vao khung ban vé thi cong. N6 c6 kha niang tao 1ap mé hinh cho quy hoach, noi
that, bd tri khong gian... Ngoai ra, n6 chira cac thu vién ddi twong phong phu cho nguoi
dung, duoc phan loai thanh cdc nhém chinh nhu bé tong dic sin, cdu kién gd, hé thong

MEP... M6 hinh tham sb c¢6 mot sd han ché nhu khong hd tro cac cong thic dai s6 hodc



diéu kién. N6 ciing c6 thé xay dung cic bé mit cong phirc tap bang cac cong cu nhu Shell,

Morph hoic cic cong cu bo sung khac (add-in).
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Hinh 4. ArchiCAD 2020 da hé tro cho kién triic, két cdau va MEP?
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Hinh 5. Phdn tich két cau trén ArchiCAD 20202

ERORETIE Wl <1

ArchiCAD hién nay di co thé twong tic voi dinh dang IFC va c6 kha ning trao d6i
thong tin 2 chiéu.

2 Ngudn anh: GRAPHISOFT 2020 Product Updates -
https://www.aecbytes.com/newsletter/2020/issue_104.html
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Piém manh: ArchiCAD c6 giao dién truc quan va twong ddi don gian, dé sir dung.
N6 ¢6 bd thu vién dbi twong 16n vai cac tng dung hd trg phong pha trong thiét ké, thi cong
va quan 1y cong trinh. N6 hd tro tit ca cac giai doan trong qua trinh thyuc hién du 4n ngoai

ché tao.
Piém yéu: N6 c6 han ché nho trong kha ning tao 1ap mé hinh tham sd.

2.3. Bentley Systems

Bentley Systems cung cip mot loat cac san pham lién quan cho kién tric, két ciu,
MEP, ha tang k¥ thuat. Bentley 1a mot cong ty 16n trong thi truong phan mém xay dung
hién nay. Ngoai cadc md hinh tao 1&p mo hinh thiét ké co s, Bentley c6 mot loat cac hé

thong bo sung (khoang 40 g dung), trong d6 c6 nhiéu phan mém dugc mua lai dé phuc

vu cac phan mém cua hang.
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Hinh 6. Giao dién ciia Bentley OpenBuilding Designer®

3 Ngudn anh: Youtube.com - OpenBuildings Designer - Single Line Modeling
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Hinh 7. Giao dién cuia Bentley OpenRoad Designer*
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Hinh 8. Giao dién ciia Bentley OpenBuilding Station Designer®

Céac phan mém ctia hang c6 kha ning tao cac bé mit co bién dang tu do tot. Bi voi
viéc tao 1ap ban v¢, chi tiét 2D va chi thich trén mé hinh 3D duoc hd tro tot. Kha nang tao
1ap m6 hinh va ban v& 2D ciia n6 rat manh. C6 thé thém céc thudc tinh riéng vao céac loai
dbi tuong khéac nhau.

4 Ngudn anh: Youtube.com - OpenRoads Designer - Integrate Multiple Disciplines
5 Nguon 4anh: New from Bentley for transit: OpenBuildings Station Designer -

https://www.railwayage.com/analytics/new-from-bentley-for-transit-openbuildings-station-designer/
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Ngoai ra, Bentley con cung cap may chii da du an duoc phat trién t6t va phd bién 1a
ProjectWise.

Pi¢m manh: Bentley cung cap mot loat cong cu xay dung mé hinh, xtr Iy hau hét cac
khia canh ciia nganh x4y dung. N6 hd trg mo hinh hoa véi cac bé mit cong phirc tap. N6
bao gém nhiéu cip d6 hd trg dé phat trién cac ddi twong tham sé tuy chinh, bao gdm ca
Parametric Cell Studio va Generative Components. N6 cho phép xac dinh cac t6 hgp hinh
hoc tham s phirc tap. Bentley con hd tro da nén tang.

Piém yéu: Do cic cong cu ciia Bentley phan hod, c6 do nhét quan vé dit liéu va giao

dién nguoi dung & mgt mirc nhat dinh nén can nhiéu thoi gian tim hiéu va st dung.

2.4. Revit

Revit 1a nén tang BIM ndi tiéng va pho bién dugc Autodesk gidi thiéu vao nam 2002
sau khi Autodesk mua lai phan mém Revit tir mot cong ty mai thanh lap.

Revit cung cap giao dién dé str dung, cac menu dugc to chirc tt theo cong viec. Kha
ning ho trg tao ban vé rat tot, qua trinh xuat ban ban v& ¢ tinh lién két chit chg, vi vay
viéc xuat ban v& duge quan 1y dé dang. Revit cung cap kha ning chinh sta 2 chiéu gitta
ban v& va mo hinh. Revit ciing hd trg cac ddi twong dua trén tham sd, bao gom cac ham
luong giac cling nhu ham diéu kién. API ctia Revit hd tro tot viée phat trién ung dung bén
ngoai. Autodesk ciing da xay dung mot cira hang dé cac 1ap trinh vién c6 thé ban (mién phi

va co phi) cac ung dung hd trg Revit ctia minh.



REGHG - Q- c-O =2-PO0A @0 LA+ Seaport_Civic-Center_V-2020 ARCH_Analysis vt - 3D View: Analytical Spaces <60 & temonk W ®- A VS
Architecture  Structure  Steel  Systems  Insert  Annotate  Analyze Massing &Site  Collaborate  View Manage Add-lns  Modify (D~

h ™ @ visibility/ Graphics @ » [ Pian Views ~ [ Drafting View  [E] Schedules = ) Sheet 5' D B ﬁ
(5 v

Y G Finers 2 Render in Cloud A 5 Duplicate View * # Revisions  *@}
Modify]  View R F 3 3D R Oupl ! s ! ® Switch Tab  Tile User |
Templates hin Lines B Render Gallery  View ™ i B Legends + = Windows Views Views Interface
Select v Graphics ¥ Presentation Create Sheet Composition Windows
Properties X 3 Analytical Spaces X ® @ B0} ¥
~

8 3D View -
3D View: Analytical Spaces | £ Edit Type
Graphics L
T v —
Scale Value 1 5
Detail Level Medium
Parts Visibility Show Original
Visibility/Graphics O.. Edit..
Graphic Display Opti.| € Edit..
Discipline Mechanical
Show Hidden Lines By Discipline
Default Analysis Dis... None v
Properues help Apply =1 A GRHE P o @EGHE < >

Project Browser - Seaport_Civic-Center_V-2020... X ' 4 Analytical Surfaces
1 [0 Views (all) A
Floor Plans (Floor Plan Enlarged)

Floor Plans (Floor Plan Office)

Floor Plans (Room Plan)

Floor Plans (Working)

Ceiling Plans

3D Views

3D Views (3D View Renderings)

3D Views (30 View Worksets)

Elevations (Building)

Elevations (Office)

Elevations (Working)

Sections (Building Section)

Drafting Views (Detail)

# 7] Legends

# [T Schedules/Quantities (all)

BB HENEEEE

: Ef":e.‘i(a"' v yr=ro BE%XGBREEY ¢ A GE < > X B MEE S 0 RGNS <
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. & i Main Mode TARGLN OV

Hinh 9. M6 hinh kién tric dwoc dung bc%ng Revit 2020 ¢6 thé duoc sir dung dé thuc hién
cac phan tich khac nhau®

ROEGHG -G-8 8- J0A -0~ -+ it 2020 - Stai ¢ €5 Stair 30 View R ommtube < W (B~ _& X
[ Architecture  Stuctre  Steel  Systems  Mnset  Annotate  Analyze  Masing&Ste  Colloborste  View  Manage  Add-lns  Modiy (-

EQQUQNEM B SEo0Q8 IBNO=| 6 AN\R Zis%h 7/ v @i oW

Maly| Besm Wl Column Floor Trss Brace Beam  Comnection lsolsted WSl b Rebor Aren Path Fabiic fsccic Cover Rebor [TCOmponeril| Model Model Model By Shet Wistl Vemical Dormes St Show Rel Viewer
E : : Courte | IR | ot e o™ Fate
Seiect + Structure o Consedion 7wt ¢ Foundation Reinforcement + Openin Datum WerkPlane
[ piace Component o
Propertias X 3 5 St 30 View Rebar = © F5 St 30 View X =
& over -
30 Ve £5 Sie 30 View © ) stype
Graphics. £
ViewScale 1:50
Detsi Level Fine
Parts Viibtay Show Original
Detad Numbes
Rotation on Sheet None:

Visility/Graphics Ove...—
Graphic Disglay Options
Discipine Stauctural
Show Hioden Lines By Discipline
Default Analysis Displa.. None

Sun Path

Extents 2
Crop View (m]
Crop Region Visible  |[1] i)

1% BHRIGRBED o BHET < > 1%
Click o select, TAB for aitemates, CTRL dds, SHIFT unselects. G o [EM ; FTEE RO

Hinh 10. Md hinh cau thang trong Revit’

6 Ngudn anh: What’s new in Revit 2020.1 - https:/blogs.autodesk.com/revit/2019/08/21/whats-new-in-revit-
2020-1/

7 Ngudn anh: Revit 2020: Rebar in Model-in-place Stairs - https://www.revit.news/2019/04/revit-2020-rebar-
in-model-in-place-stairs-2/
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Hinh 12. Revit hé tro Generative Design®

Ngoai ra, né con co thé tuong tac voi cac phan mém khac trong hé sinh thai cua
Autodesk nhu AutoCAD Civil 3D dé phan tich dia diém, Autodesk Inventor dé hd trg ché

tao cac cau ki¢n, Naviswork d€ mo phong tién dg, cadc phan mém khac cua hang thu 3 vé

8 Ngudn anh: Revit 2020: Steel Connections Grouping — Youtube.com
° Ngubn anh: Autodesk 4p dung Generative Design vao nganh xdy dung -
https://onecadvn.com/blog/autodesk-ap-dung-generative-design-vao-nganh-xay-dung
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boc tach khdi lugng (Cubicost, US Cost, Cost OS...) hay m6 phong tién do (Primavea,
Synchro 4D...) hay cac phan mém tao lap mé hinh khac nhu SketchUp, Rhinoceros. ..

Piém manh: thé hién truc quan, kha ndng tao lap ban vé rat tot. Rat dé hoc va su
dung, giao dién than thién véi nguot dung. Co bd thu vién doi tuong 16m do nhiéu bén thir
3 phat trién. Day 1a nén tang c6 hd tro cho cac cong cu BIM khac c6 thé lién két truc tiép
v6i né. Revit hd trg ddng bo 2 chiéu giita ban v& va mo hinh va cho phép nhiéu ngudi cing
tham gia thyc hién trong cung mot file dy an.

Piém yéu: Véi cac file dy an c6 dung lugng >250MB thi Revit kha ning né, ngoai
ra dung lugng cai dit cta phan mém 16n hon kha nhiéu so v&i cic phadn mém tao 1ap mod

hinh khac. Kha ning tao cac bé mit cong phirc tap ctia no khong duoc danh gia cao.

2.5. Tekla Structures
Tekla Structures duoc phat trién boi Tekla Corp dugc thanh lap vao nam 1966. Nam

2012, Trimble mua lai Tekla. San phém dau tién cua no 1a Xsteel duge gidi1 thiéu vao dau
nhirg nam 1990 va tré thanh phan mém thé hién chi tiét két cau thép hang dau thé gii.
Pén dau nam 2000, Tekla bo sung thiét ké két cau gd va bé tong diic san, ndam 2004 doi
tén phan mém thanh Tekla Structures dé thé hién kha ning dap (mg cta nd voi nhiéu loai
két cdu khac nhau. Nhitng nim gan diy, n6 con dugc bo sung thém cac tinh ning lién quan
dén tinh toan két cdu. Ngoai ra, nd con cung cap cic tinh ning tao cic ban vé ché tao va
két ndi véi cac phﬁn mém khéc phuc vu ché tao tu dong. N6 ho tro cac dbi tuong c6 tham
s6, cho phép nguoi dung tao 14p céac loai cdu kién tham s theo yéu cau. Tuy nhién, day 1a
mot hé théng phirc tap v6i nhiéu chirc ning, can nhiéu thoi gian dé tim hiéu va hoc hoi.

Tekla hd trg nhiéu ngudi dung cung truy cap vao mot du an.
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Hinh 14. Thu vién lién két ciia Tekla Structure rat phong phit

10 Ngudn anh: Tekla Structures 2020 Build 56544 +  Environments -
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Hinh 15. Tuy chinh théng s6 lién két trong Tekla Structure

Piém manh: Kha ning linh hoat dé mé hinh hoa cac két cau két hop nhiéu loai két
ciu khac nhau, kha ning dap tng cac mé hinh c6 quy mé 16n, nhiéu ngudi dung c6 thé
thuc hién déng thoi trén mot du an. Bo thu vién ciu kién theo tham sb 1om, dap ung duoc
hau hét cac yéu cau co ban.

Piém yéu: Mic du day 13 cong cu manh mé&, day du chirc ning nhung yéu ciu rat
nhiéu thoi gian dé tim hiéu va st dung thanh thao. Kha nang cua cac cAu kién theo tham
s rat tbt, tuy nhién dé tao 1ap cac loai cdu kién nay can k¥ ning cao. Cac ddi tuong c6 bé
mat phuc tap khong duoc hd trg manh mé, nguoi dung can nhap tu cac phén mém md hinh

hoa khac, tuy nhién Tekla chi c6 thé doc duoc chung ma khong thé chinh sira truc tiép.

2.6. Cac ing dung dva trén nén ting AutoCAD

Vi¢e cac ung dung dua trén AutoCAD c6 thé duogc phan loai nhu cac nén tang BIM
hay khong 1a mot van dé tranh cai bdi né c6 thé mé hinh hod cac dbi tuong bang cach su
dung cac khbi. Tuy nhién, AutoCAD khong co tinh toan ven giita cac ddi tugng nhu mot
nén tang BIM thyc thu. DU vy, cic phan mém nay van duoc danh gia & day vi hién nay
chung van dang duogc sir dung rong rii. Autodesk AutoCAD 1a phan mém thiét ké 2D phd
bién nhét hién nay trén thé gidi va duoc hau hét cac cong ty trong nganh xay dung st dung.

Autodesk khuyén khich cac bén thir 3 sir dung AutoCAD lam nén tang va phat trién
céc cong cu, phan mém méi bang cach sir dung cic ngdn ngit lap trinh manh mé& nhu

AutoLISP, Visual Basic, VB Script va ARX. Diéu nay dan dén sy phat trién cta cong dong
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phat trién trén toan thé gidi voi nhiéu cong cu phuc vu dac thu cho cac nganh nhu két cAu
thép, hé thong MEP, két cau gd va nhiéu tng dung khac.

Pi¢m manh: D& dang ap dung cho ngudi dung AutoCAD vi tinh nhat quan cta giao
dién ngudi dung, dé sir dung vi dugc xay dung dua trén cac chitc ning ctia AutoCAD. Co
bo API hd trg nhidu ngdn ngir lap trinh khac nhau.

Pié¢m yéu: Day khong phai 1a mo hinh tham s6, cac quy tac doi twong va méi lién hé

giita ching, can thay ddi thii cong cac ban vé.
3. Cong cu BIM

Trudc khi c6 BIM, sy phdi hop giita cac bén tham gia thyc hién du an thuong khong
chat ché va cac thong tin khong duoc chia sé dén tit ca cac thanh vién mot cach day du.
Cac cong nghé va cong cu BIM dong vai trd quan trong trong viéc hd trg chia sé va trao
d6i dir liéu hudng téi su hop tac toan dién gitta cac bén lién quan trong toan bo vong doi
cua du an.

Céc cong cu BIM dugc phan loai dua vao cac chiic nang chinh ctia chiing dé dap tng
dﬁy du cac muc dich khac nhau trong qua trinh trién khai thuc hién dy an:

- Cong cu thiét ké so bo;

- Cong cu tao 1ap mo hinh;

- Cong cu phan tich, tinh toan;

- Cong cu danh gia mo hinh;

- Cong cu do boc khéi luong, dy toan;

- M6i truong dir liéu chung (CDE);

- Cong cu mo phong thi cong;

- Tao 1ap ban vé& thi cong va ché tao trong nha may;

- Cong cu quan ly van hanh.

Hién nay c6 bon nha phat trién phan mém BIM 16n trén thé gidi: Autodesk®; Bentley
Systems, Inc; Nemetschek va Trimble. Mdi nha phat trién nay déu c6 hang trim tng dung
phan mém voi cac muc dich khac nhau. Ngoai ra ciing c6 rat nhiéu cong ty c6 quy mé nhd
dang dan hinh thanh va phat trién cong cu phu hop véi thi trudng ma ho nhim dén. Tuy
nhién, diéu quan trong ddi véi cac phan mém trong méi trudng BIM 1a kha ning twong tc,
cac phan mém c6 thé giao tiép voi nhau théng qua cac dinh dang tép tin chung.

Thong tin chi tiét vé mot sb cong cu BIM trong Phy luc kém theo. Ma tran cac cong
cu BIM dua ra céc thong tin tong quan vé cac cong cu BIM khéac nhau. Bang nay khong
xem xét chat lugng cta cac cong cu ma néu rd trong tim chinh ciia mdi tng dung va cach
st dung cho cac dy an BIM. Bang nay co thé dugc st dung dé tham khao khi lua chon céc

phan mém cho du an ap dung BIM.
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3.1. Cong cu thiét ké so' bd

Céc cong cu nay thuong dugc sur dung dé tao 1ap mo hinh 3D so b dua trén cac dix
liéu tham khao cua du an. Cac dit liéu tham khao nay c6 thé 1a dam may diém (point-cloud),
dir liéu khao sat... M6 hinh 3D so bd duogc st dung dé danh gia tinh kha thi ctia cac phuong
an thiét ké va dwa ra quyét dinh ciing nhu c6 thé tinh toan so bd vé tong mirc dau tw, muc
dé ti€u hao nang lugng, chi phi van hanh trong vong doi cua cong trinh, lya chon vat li¢u

chu dao cho cong trinh...

3.2. Cong cu tao 1ap mo6 hinh

Hién nay co rat nhiéu cong cu tao lap mod hinh BIM va moi cong cu cd mot diém
manh - yéu khac nhau. Thong thuong, tuy thudc vao muc dich tao 1ap mo hinh (kién trac,
két cAu, MEP, ha téng k¥ thuat...) nguoi ta lga chon cac cong cu cho phu hop. Thong
thudng cac phin mém déu c6 hé théng thu vién cac mau cu kién dé ngudi dung co thé
giam thoi gian, nng cao chat lugng trong qué trinh tao 14p mé hinh.

Cong cu tao 1ap moé hinh dugc cac don vi thiét ké su dung dé xay dung mé hinh 3D
thong thuong dua trén cac yéu cau ciia Chu dau tu. Nha thau thi cong tao 1ap, phat trién
mo hinh trong giai doan thi cong va hoan cong. Trong trudng hop giai doan thiét ké khong
tao 1ap mo hinh BIM, nha thau can dua vao ban v& 2D trong giai doan thiét ké dé tao 1ap
mo hinh 3D phuc vu qué trinh thi cong.

Churc nang chinh: Tao 1ap mo hinh, lién két dix liéu vo1 cac thanh ph?m trong mo6 hinh

Khong phai tit ca cac cong cu tao 14p mo hinh déu gidng nhau. Chung thudng duoc
xdy dung tuy theo bd moén ma ching hudng ti (VD: Kién trac, két cau, MEP, quy hoach,
ha tang k¥ thuat...). Vi mdi bd mon, s& co rat nhiéu cong cu co thé tao 1ap mo hinh.

Cong cu tao lip cho by mén kién tric

C6 rat nhiéu cong cu ma kién trac su c6 thé st dung dé tao 14p mé hinh kién tric.
Mot trong s6 cac cong cu nay co thé dugc sir dung dé phac thdo cdc md hinh. Mdt s6 khac
dugc phat trién dic biét dé tao ra cdc mé hinh 3D dﬁy da thong tin, co thé dong vai tro 1a
nén tang cho BIM. Céc cong cu kién trac duoc phan 1am hai loai chinh — tao 14p mé hinh
so bd va mé hinh chi tiét. Su khac biét gitra hai loai cong cu nay la mtc do chi tiét ctia mo
hinh dé phuc vu céac giai doan tiép theo ctia dy an (xuat ban v&, phan tich...).

Cong cu tao ldp cho by mén két ciu

Tuong tu nhu b mon kién trac, bd mén két cau cling co rat nhiéu cong cu khéac nhau.
Mot sd phuc vu cho thiét ké két cau chung, mot s6 khac lai tap trung vao thiét ké chi tiét.
Ngoai ra con ¢c6 mdt vai cong cu cho céc loai két cau cu thé (vi du: thép, bé tong ché tao
san, bé tong cdt thép...).

Cong cu tao lap cho by mon co dién
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Céc cong cu MEP cho phép chuyén d6i tir phuong thire 1am viée truyén thong sang
lam viéc qua moi truong BIM. Viéc ap dung BIM trong thiét ké MEP duoc dénh gia 1a dic
biét quan trong do dic thii trong yéu cau vé sy chinh xac khi phdi hgp khong gian véi cac
bé moén khac.

C6 rat it cac dich vu trong thiét ké phong chay chita chay. Hién tai, chi c6 khoang ba
mg dung trong danh muc nay. Piéu nay c6 thé mot phan 13 do cham tré ap dung 2D CAD
tir ban vé& truyén thong, do can thiét phai tinh toan nhiéu cho cac dng, van va phuy kién dung
kich thudc.

3.3. Cong cu phan tich, tinh toan

Céc cong cu thuc hién phan tich BIM rat quan trong d6i v&i qua trinh ap dung BIM
va sir dung chung trong tt ca cac giai doan trong vong doi ciia dy an. Loai cong cu nay
hoan toan tap trung vao thong tin (“I” trong BIM) qua vi¢c phan tich dit li¢u tr mo6 hinh
nhu phan tich két cdu, hiéu qua st dung nang lugng, tham tra thiét ké...

Tir cac dit lidu duoc phan tich c6 thé dé dang dua ra cac quyét dinh phu hop.

Trong giai doan thiét ké so b, Chil dau tu c6 thé xem xét san pham/ho so thiét ké
trén nhiéu phuong dién nhu phan tich dia diém xay dung, hinh ddng cong trinh, mirc tiéu
thu nang lugng so bd, chi phi xay dung du kién dua vao mo hinh BIM 3D va céc cong cu
phan tich khac nhau.

Khi chuyén sang giai doan thiét ké k¥ thuat, don vi tu van thiét ké c6 thé thuc hién
phan tich két cau, cac hé théng MEP va cac loai hé th6ng khac hodc phan tich, lya chon
vat liéu... nham lya chon ra phuong an tdi wu nhét cho cong trinh.

Diéu quan trong dé thyuc hién phan tich mé hinh BIM Ia thiét 1ap mdi lién hé gitra
cong cu tao 14p mé hinh va cong cu phén tich. Mot s6 thong tin can thiét (tinh chat vat lidu,
tai trong...) trong md hinh BIM phai phu hop dé cac phan mém phén tich co thé truy cap
dé phan tich dit liéu.
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Ki€n thife chuyén

- -~ et
mon (yéu cau
chung, tai frong...}

Phan mem tac lap md

. Cang cu phan tich/
hinh

tai Ll

Mé hinh thi&t k& M& hinh phén tich K&t qua phén tich

Bigu chinh, toi uu thigtke

Hinh 16. Quy trinh phdn tich, t6i wu thiét ké

Hinh trén 14 vi du vé chu trinh thiét k& va phan tich dé t6i vu hoa mét thiét ké ké cau.
Ngoai ra, cac du an can duoc danh gia dya trén nhiéu phuong dién khic nhau (két cAu, st
dung ning luong, str dung khong gian, t6i vu chi phi...), vi vy mé hinh BIM can duoc
dong thoi phan tich dya trén nhiéu phuong dién khac nhau, dwa ra cac phuong an phi hop
dé t6i wu ddng thoi dua trén cac tiéu chi don vi thiét ké dwa ra. Hién nay, nhiéu don vi tu
van thiét ké da ap dung phan tich/ toi wu thiét ké dua trén mé hinh BIM, cic mé hinh két
ciu dugc xir Iy trong phan mém phan tich két cau, dua vao cac thuat toan va cac quy tic

dé to1 uu tiét dién cau kién.

Ki&n thifc chuyén

mon

l Cang cu phan tich/
i LU

M®& hinh phan tich 1

Phan mém tao lap ma
hinh

Mo hinh phan tich 2 '
’ (VD: sif dung nang e Keét qua phan tich
lugng)

M8 hinh thitké&

4 M hinh phan tich 3
(VD: sif dung khéng
gian}

Bigu chinh, toi uu thigtke

Hinh 17. Quy trinh phdn tich, t6i wu thiét ké da phwong dién
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Khong chi t1 wu thiét ké trén mot phuong di¢n, viéc t1 wu c6 thé thyc hién trén nhiéu
phuong dién khac nhau, so sanh cic phuong 4n dé lira chon phuong 4n tdi wu nhat.

Hinh trén ddy miéu ta cach chu trinh t6i uu thiét ké cho 1 cong trinh trén 3 phuong
dién khac nhau: két ciu, nang luong st dung, sir dung khong gian. T cac két qua dénh gia
trén, cac phuong an dugc dua ra, chinh stra mo6 hinh thiét ké va dugc phan tich lai. Chu
trinh trén duogc l3p di 1ap lai nhiéu 1an dé dua ra phuong an thiét ké toi wu nhat.

Khi thyc hién phan tich, can xac dinh mét sd diém sau:

- Muc ti€u cua qua trinh phan tich;

- Nhitng phan tich nao sé dugc st dung;

- Hiéu suit dugc tinh toan/ do luong nhu thé nao;

- Két qua duoc chia sé va bao cdo nhu thé nao.

Duéi déy s& trinh bay cac vi du vé cong cu phan tich mé hinh thuong duoc sir dung
trong giai doan thiét ké.

3.3.1. Cdc céng cu phan tich - Kiém tra mé hinh kién triic
Trudce khi c6 BIM, cac thiét ke kién trac thuong duge thuc hién kiém tra thu cong

bang cach danh diu trén ban vé& gidy, tuy nhién véi viéc BIM dan dugc ap dung rong rii,
thi cac cong cu phan tich — kiém tra mé hinh dan duoc xay dung va dua vao st dung phd
bién. Cac cong cu nay co thé thyc hién kiém tra tu dong theo mot $6 quy tac duoc dua ra
dé dam bao yéu cau vé thiét ké: kich thudc thang thoat hiém, hanh lang, chiéu cao lan can,
duong thoat hiém...

Muc dich: Phén tich tinh kha dung cua thiét ké kién triic, cac ddi twong trong mo hinh
khong bi tring 1ap, quy dinh, tiéu chudn cua du an...

Két qua: Cac bao cdo phan tich cu thé véi cac noi dung, quy tdc duoc dat ra. Cac béo
c40 nay co thé ¢ dinh dang PDF, XML, RTF...

3.3.2. Céng cu Phdn tich Két cdu
Céc cong cu phan tich két cau s€ lay cac thong tin tir m6 hinh BIM dé€ tién hanh phan

tich két cau. Tuy nhién, khong phai tat ca thong tin déu duoc xir 1y trong lac mé hinh hoa
ma can dugc thém vao trong phan mém phan tich két ciu.

Muc tiéu:

- Noi luc cta céc cu kién trong cong trinh;

- Kha nang chiu tai trong, dong dAt cua cac cAu kién va lién két.

Céch thirc md hinh duoc phan tich: bd sung cac thong tin can thiét ma chua duoc mo
hinh ho4 (dinh nghia tai trong, gn tai trong, kich thudc, thong sd lién quan dén ciu kién,
vat liéu, lién két...), phan tich noi luc theo nguyén tic phan tir hitu han, kiém tra bén, vong
ctia cac ciu kién theo cac tiéu chuén thiét ké. ..

Két qua: Cac bao cdo lién quan dén tai trong, kha ning chiu bén, bién dang...
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3.3.3. Cong cu phan tich nang luong/moi truong ] , ‘
Céc cong cu phan tich nang lugng dang dugc phat trién véi toc d0 nhanh va dan dugc

ap dung rong rai do cac lgi ich ma n6 dem lai v6i du an cling nhu méi trudong. Thoi gian
st dung cong trinh rat dai, vi vay nhirng loi ich ma né dem lai la rat 16n nhu tiét kiém dién,
nude, han ché chét thai ra moi trudng. .. Dé phan tich ning lwong cho mot cong trinh, cac
dir liéu lién quan can duoc cap nhat trong qué trinh tao 1ap mo hinh.

Mot s loai phan tich thuong dugc sir dung:

- Blric xa nang luong mat troi;

- Phan tich nhiét;

- Chiéu sang (ca anh sang ty nhién va nhén tao);

- Am hoc;

- Hé thong thong gio.

Viéc xac dinh cac phan tich sé dugc sit dung nén dugc thuc hién ngay trong qua trinh
thiét ké. Cac mo hinh dem vao phan tich can c6 mirc do phat trién thong tin phu hop véi
cac phan tich va trong qué trinh thiét ké, cac mo hinh ciing cAn duoc phan tich dé dua ra
quyét dinh cho viéc diéu chinh thiét ké.

Muc tiéu: Téi wu ning luong, xac dinh chi phi can thiét trong qua trinh van hanh, xac
dinh céu trac, céac thong $6 ky thuat, dac tinh ddi vai cac san phém, vat li¢u dugc st dung
cua cong trinh.

Céch thirc mo6 hinh dugc phan tich: Trich xudt dit liéu tir mé hinh va céc dit liéu khac,
st dung céc thuat toan phan tich, mo phong dé phan tich theo cac yéu cau cu thé.

Két qua: Céc van dé s& duoc xac dinh béng dd hoa trong cac cong cu phan tich, cac
bao cao s€ dugc tao ra dudi dang van ban dé xem xét (vi du: GBXML, DXF, v.v.) va, néu
c6 thé, két qua s€ dugc xuét ra tré lai mo hinh thiét ké. Ma tran Cong cu bao g@)m mdt sb
nha cung cip hang dau va cac san pham cua chang.

3.3.4. Cong cu phan tich khac
Phan tich @m hoc 1a mot yéu cau dac biét cuia cac cong trinh dac thu. V&i mo hinh

BIM, c6 thé phan tich mé hinh sém va thudng xuyén dé xac dinh chit lwong ctia 4m thanh
ctia cac khu vyuc dic thu. Day 1a phan tich ma khong thé dya vao cac ban v& 2D truyén
thdng c6 thé 1am duoc.

Tinh toan ddng lwc hoc ddi lwu (CFD) 1 phan tich cac dong nhiét trong cong trinh
b'fmg céch lién két md hinh BIM trong giai doan thiét ké v&i mot bo dit liéu bén ngoai dugc
thiét ké dac biét dé tinh toan hudng di, van tdc cua luéng khong khi.

Céc phan tich trén c6 thé duoc thyc hién sém va thudng xuyén trong sudt giai doan
thiét ké. Trong nhitng nim gan day, cac phan mém dira trén mé hinh BIM str dung dé phan
tich cong trinh ngdy cang hoan thién va tng dung rong rii hon, déng thoi 1am ting chat

lugng ctia cong trinh trong qua trinh van hanh st dung.
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Céc du an can danh gia cac yéu cau cua du an dé quyét dinh stir dung nhiing phan tich
nao dua trén cac yéu t6 nhu mirc do can thiét, kha nang dap ing cua cac don vi, yéu cau

can thiét khi ap dung, loi ich ma phan tich d6 dem lai...

3.4. Cong cu danh gia mo6 hinh

Céc cong cu danh gia mo hinh c6 thé lién két nhiéu mé hinh véi nhau dé tao ra mo
hinh tong hop. Tir d6 c6 thé danh gia su phu hop cua tirng mo hinh don 1é. Thong thuong
cac cong cu nay cbd thé 4n/ hién cac dbi tuong, hién thi cac loai dbi tuong theo mau cu thé,
tach cac mo hinh riéng biét...

Chtic nang chinh: Cac cong cu danh gia mé hinh duoc str dung trong sudt qua trinh
thuc hién du 4n, tir giai doan 1én y tuong thiét ké dén giai doan thi cong va ngay ca trong
qua trinh van hanh, bao tri. Cac cdng cu danh gia mo hinh duoc sir dung dé:

- M0 phéong cac mo hinh dé danh gia thiét ké phuong an;

- Phéi hop khong gian cac mo hinh & giai doan thiét ké;

- Panh gia pham vi ctia cac yéu to xay dung trude khi thi cong va dau thau;

- Piéu phoi gitra cac bd mon khac nhau trong giai doan thi cong;

- Truy cép thong tin dugc nhung trong mo hinh trong giai doan van hanh cia cong

trinh.

Nguoi dung chinh: Tat ca cac thanh vién trong nhom dy 4n déu str dung cac cong cu
danh gia mo6 hinh. Pay 1a nhiing cong cu trao ddi thiét yéu, dugc sir dung dé dién dat cac
van dé ctia mo hinh tir giai doan thiét ké dé han ché sai s6t khi thi cong trén cong truong.
Céc giai doan khac nhau cua dy an s€ can thuc hién cac danh gia khac nhau, nhu: danh gia
tinh kha thi ctia du 4n, danh gi4 thiét ké, danh gia tinh kha thi trong thi cong...

Trong qua trinh danh gi4, cac bén ¢ thé cing tham gia xem xét, danh gia, twong tac
v6i nhau va dua ra quyét dinh cubi cung.

Ngoai ra, cac cong cu danh gid moé hinh con c6 kha nang phat hién va cham gitra cac
cAu kién v&i nhau. Tir d6 cac thanh vién trong nhom thiét ké, nha thau co thé danh gia su
phtt hop ctia md hinh va dé xut cac phuong an can thiét dé thyc hién stra chira.

Céc cdng cu danh gia md hinh 13 hét sitc quan trong dé danh gia tinh ddy da va toan
ven cua mod hinh khi chiing dugc trao doi trong qua trinh thyc hién du an. Véi sy tién bo
cua cong ngh¢ BIM, kha ndng cua cac cong cu mo hinh xem xét mo rong tr danh gid 3D
dua trén thanh phan dé xem xét mé hinh va thong tin bd sung duwgce nhiing vao trong mot
m6 hinh (vi du: Liéu mdi phong c6 mot cira s6? Kich thudce cac phong cé phu hop?). Cac
cdng cu danh gia mé hinh thudng khong dugc sir dung dé tao 1ap.
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3.5. Cong cu do béc tién lwgng
3.5.1. Cong cu dp todn Va boc tdgh khoi liong

Céc don vi thiét ké dang dan 4p dung BIM rdng rai hon nén no6 tao thudn lgi cho viéc
boc tach khdi luong truc tiép trén mo hinh phuc vu dau thau, kiém soat chi phi trong giai
doan thi cong, hoan cong. Hau hét cac cong cu tao lap mo hinh déu co chirc nang boc tach
khéi luong tric tiép, tuy nhién, cac khdi lugng nay khong duoc chi tiét, cu thé. Nhiéu phan
mém dang dugc xay dung dé hd tro cho qua trinh nay dé khdi luong ngay cang chi tiét hon,
dap Gmg nhu cau cu thé cia ngudi str dung.

Trong truong hop don vi thiét ké tao ra cac mo hinh toan dién, déy du, hoan toan c6
thé str dung cac cong cu boc tach khéi lugng dé trich xuét cac khdi lugng c6 lién quan. Voi
khdi lugng vat lidu, cdu kién da biét va kich thude chinh xac, ¢ thé dat hang khdi lugng
vat liéu, cdu kién can thiét v6i do chinh xac cao va diing thoi diém. Cac nha thau c6 thé lap
ké hoach chuan bi ngudn luc ctia ho mot cach chinh xac va khéng lam gian doan qua trinh
thi cong.

3.5.2. Kiém tra tryc quan khoi liong
Trong qué trinh kiém tra kho1 luong, kiém tra truc quan céc khoi lugng da dugc trich

xut 13 rit quan trong dé dam bao céc khdi luong duoc ghi lai mot cach chinh xac.

Céc kiém tra nay c6 thé nhu sau:

Nguoi st dung c6 thé kiém tra mo hinh va xac nhdn rang né duoc mé hinh hoa theo
cach ma khi luong c6 thé duogc trich xuat phu hop (vi dy, khong trang 1ap dbi tuong va
khong c6 hai ddi tuong & mot vi tri).

- Khéi luong c6 thé duoc chia nho theo thanh phan va tit ca cac thudc tinh cta thanh
phan (vi du, tén, loai, thudc tinh va khéi luong) cé thé dugc trinh bay duéi dang
bang tinh;

- Khéi luong c6 thé duoc tong hop & cac cip do chi tiét khac nhau (vi dy, theo ting,
theo cbng trinh, theo phong).

Khi chon mdt cong cu béc tach khdi lugng, can xem xét cac van dé sau:

- Khéi lugng can trich xuét 1a gi?

- Cong cu tao 1ap mo hinh c6 thé thiét 1ap duoc khéi luong yéu cau?

- Nhirng loai hinh kiém tra truc quan nao la can thiét dé dam bao khéi luong da trich
xut 1a dung?

- C6 can sira d6i cac mo hinh duoc cung cap dé trich xuét cac khéi lugng dap ung
duogc yéu cau?

- C6 thé tich hop véi cac giai phap du toan khdng?

- Muc do linh hoat khi str dung cac giai phap?

Trong hau hét cac truong hop, moé hinh BIM chu yéu duoc sir dung dé trich xuat khoi

luong, khong tao dy toan chi tiét. Mot sd cong cu boc tach khéi luong cling hd tro tao ra
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céc bang khéi luong phu hop dé cac giai phap du toan hodc cac giai phap 1ap ké hoach xu
Iy tiép.
3.6. Moi trwong dir li€éu chung (CDE)

M&éi truong dit liéu chung (CDE) 13 ngudn thong tin duy nhat cho mdi du 4n, ding
dé thu thap, quan 1y va pho bién tat ca cac tai lidu duoc tao ra bai cac bén tham gia du an.
CDE la su két hop cua cac giai phap k¥ thuat va quy trinh lam viéc. Pay 1 cong cu quan
trong nhat, xwong séng cua viéc quan 1y thong tin théng nhit trong qua trinh 4p dung BIM.

CDE la moét phuong tién cho phép chia sé thong tin mét cach hi¢u qua va chinh xac
gitra tat ca cac thanh vién cua du &n - cho ca thong tin 2D, 3D, dang van ban hodc dang
s6... CDE cho phép quan 1y su phdi hop gitta cac thanh vién thudc nhiéu bd mén cia dy
an. Viéc xay dung va phat trién thong tin tir giai doan thiét ké, san xuét va thi cong sé duoc
tuan ty hoa c6 kiém tra thong qua cac “cong kiém soat”. CDE nén dugc trién khai trong

suot vong doi cua dy an.

Chu dau e Chu diw tur

Nha thiu chinh ‘ Ban QLDA Nha thiu chinh Ban QLDA
\ \/ R [ COMMON
+ “‘ —/ A < ’.,‘ ,77 DATA §
[\ / N/ \/ ENVIRONMENT

Nha thiu phy Nhi thiu phy

N\ Quin I tai sin ﬂ Quin I tai sin

Tir vin Tu vin

Hinh 18. Su khdc nhau giita viéc phéi hop cdc bén trong dw dn khi c6 va khéng c6 CDE

Hié¢n nay, cac don vi thuong thiét 1ap mang ndi bd dé chia sé dit liéu, thong tin trong
n6i bd véi nhau, dir liéu duge quan 1y theo thu muc. Trong nhitng ndm gan day, cong nghé
dién toan ddm mAy phat trién, cac mdi truong luu trir dir liéu duoc phd bién hon nhu
Dropbox, Google Drive, Onedrive...giup moi nguoi chia sé thong tin tap trung hon, nhanh
hon, dé dang hon. Tuy nhién, cac nén tang nay chi co tac dung dé luu trit ma khong co cac
tinh ning can thiét cho viéc phdi hop.

Véi su ra doi ctia cac nén tang CDE méi, viéc phdi hop tré nén d& dang hon. Mot sd
tinh ndng ma cac CDE nay dem lai nhu:

- Luu trit dit liéu trén dam may, dam bao an toan tuyét dbi, co thé truy cip tir bat cir

dau chi can c6 mang internet;

- Tim kiém dir liéu mot cach dé dang dua trén meta-data ma khong phai quan 1y qua

cay thu muc;
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- Theo ddi phién ban cua dir li€u;

- Xem file tryc tuyén (hién nay mot s6 CDE da c6 thé xem céc file phd bién nhur vin

ban, bang tinh, ban v&, md hinh 3D);

- Phéi hop, kiém tra, dong dau.

Hinh 19 dudi day cho thdy mbi quan hé giita cac CDE trong du 4n. Mdi ca nhén s&
c6 CDE riéng cua chinh minh dé luu trix dit liéu, cac san phém cua minh. Tt cac CDE do,
dir liéu s€ duoc cap nhat vao CDE cua don vi dé cac truong nhom kiém tra, danh gia. Cac
dwr li¢u nay s€ duogc cap nhat Ién CDE cua du an dé chia sé v&i cac don vi khac dé phéi
hop. C6 thé thady Cha dau tu quan 1y nhiéu dy an khac nhau va mot phan dit liéu cua du an
s& duoc dong bd 1én CDE cua Chu dau tu dé cha dau tu kiém soat va luu trit, phuc vu cho

qua trinh van hanh.

THIET KE

Ed

CDE DON
°-©(f) VI TU VAN (@)
@) THIET KE

HOP DONG

THI CONG
....... & i 4 CDE CDE
idﬂéﬂ THICONG Y l‘ DU AN CH(J ‘DAU TU
i @~ '
VAN HANH

°-©~@ CDE DON
°—©@ QUAN LY (@)

ﬂ X@)VAN HANH @ Trao dithéng tin ky thuat so

) diémtruycap an toan
Hinh 19. Méi quan hé giita cic CDE trong dir dn

%

° CDE cd nhan

3.7. Cong cu mo phéng thi cong

Céc cong cu md phong thi cong dwa trén mé hinh BIM c6 cac yéu t6 thoi gian (vi du
nhu bang tién do hodc trinh ty thuc hién cong viéc) va cho phép mé phong cac kich ban
khac nhau lién quan dén du 4n va qua trinh thi cong. Nhimg cong cu nay dang dugc sir
dung dé:

- X4c dinh tinh kha thi cta ké hoach thi cong;

- Lap ké hoach thi cong;

- M6 phong céac hang muc, cong trinh tam;

- Mo phong qua trinh thao dg;
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- BO tri hau can trén cong truong;

- Di chuyén thiét bi;

- Xac dinh cac khu vuc lam viéc.

Pé thiét 1ap mbi quan hé giira cac cong viée trong bang tién d6 va cac cau kién, thanh
phan trong mot mé hinh, can lién két chiing lai v6i nhau. Hi¢u qua ciia qua trinh ndy phy
thudc phan 16n vao cac chirc ning cu thé cua cong cu md phong. Mot sd cong cu cung cap
cac chirc nang cho phép qua trinh duoc day nhanh bang cach phat trién bang tién do dua
trén mo hinh 3D chir khong phai bang cach két ndi bang tién d6 hién tai vi mo hinh.

Mot nd1 dung quan trong trong viéc st dung ciac cong cu mod phong thi cong 1a viéc
mo hinh dugc cdp nhat trong qua trinh thyuc hién (thudng 13 do thay d6i phwong an thiét
ké). Nhiéu cong cu mé phong xay dung luu trit cac ma ddi tugng duy nhat cua cac thanh
phan trong mé hinh va cic cong viéc dé lién két c6 thé duoc duy tri cho cac hoat dong va
c4c thanh phan khong thay ddi trong qua trinh cap nhat.

Trong thuc té, rat nhiéu loi ich co thé duoc bat nguén tr viéc tao mo phdng cac tinh
hudng cuy thé can dugc phan tich. Trong nhiéu trudng hop, hinh anh don gian ciing la céng

cu c6 y nghia dé thé hién va truyén dat trinh tu thi cong theo ké hoach.

3.8. Tao lap ban V& thi cong va ché tao trong nha may

Mo hinh trong giai doan thi cong doi hdi phai chinh xac vi chung dugc sir dung cho
nhiéu hoat dong lién quan dén du an, tur phéi hop, lap ké hoach thi cong, tao lap ban vé thi
cong... BIM dang trd nén pho bién khi str dung mé hinh 3D dé tao ra ban vé thi cong.

Chtrc ning chinh: Tao ra cac ban vé& thi cong dugc hop nhat véi cac mé hinh tir cac
bo mon khac dé chuan bi cac yéu cau vé khong gian cho lap dit trén cong trudong. Ngoai
ra, cic ban vé ché tao duoc trich xuit tu dong tor mo6 hinh cling dugc Xuét ban guri dén nha
may, dam bao tinh dong nhét va chinh xac.

3.9. Cong cu quan ly van hanh

Xét mot cach téng quat img dung BIM dem lai loi ich trong tat ca cac giai doan ciia
du an. Tuy nhién, nhiéu khé khin xdy ra trong giai doan quan 1y van hanh c6 thé giam hiéu
qua viéc khai thac khi str dung BIM. Chi phi cho viéc bao tri va quan 1y cac céng trinh co
thé giam dang ké néu c6 thé loai bo su khong twong thich va cac cong viéc khong hiéu qua.
BIM dugc coi 1a cach tiép can méi dbi v6i viée thiét ké, xay dung va quan 1y ha ting co
sO, trong d6 hinh dung vé qua trinh xdy dung va kha ning twong tic dugc trao doi dudi
dang thong tin k¥ thuat s6. Trong linh vuc xay dung, viée sir dung BIM trong quan 1y co
s& ha tang dang thu hut duoc sy quan tim ctia nhiéu don vi. Thong tin trong giai doan quan
1y van hanh duogc thu thap trong sudt qué trinh thyc hién, dugc luu trir dudi dang co so dix
liéu s& hitu ich cho mot sb tmg dung cu thé nhu quan 1y nang luong, quan 1y khong gian,
kiém soét chat luong va bao hanh, bao tri va stra chira.
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Céc ung dung c6 thé ap dung ciia BIM trong giai doan quan 1y van hanh:

- Pinh vi cac thanh phén cua toa nha;

- Viéc tao diéu kién truy cap dit liéu theo thoi gian thyc;

- Tryc quan hoa;

- Kiém tra kha ning bao tri;

- Tao va cdp nhat tai san ky thuat s0;

- Quan ly khong gian;

- Cac nghién ctru kha thi va 1ap ké hoach cho muc dich cai tao, duy tu, stra chita va
phé huy cong trinh;

- Quan Iy khan cép;

- Kiém soét va giam sat ning luong.

Tré ngai ctia viée trién khai BIM trong quan 1y van hanh:

- Pa dang cua cic cong cu phan mém quan 1y van hanh va BIM;

- Thiéu su hop tac giita cac bén lién quan cua du an trong viéc st dung mé hinh va
mo hinh hoa;

- Rao can vin hoa dbi véi viéc lua chon cong nghé mai;

- Chua xéc dinh ro muc dich va vai tro cua dit li¢u quan 1y van hanh;

- Khong c6 nhiéu bai hoc thuc té vé loi ich tir viéc dau tu BIM cho quan 1y van hanh;

- Tro ngai trong viéc dau tu, dao tao, ing dung cong ngh¢ méi tai nhiéu t6 chuec.

3.10. Céc cong nghé hd tro dwa BIM ra cong truong

Mot van dé duge rat nhiéu cac don vi quan tam hi¢n nay la lam thé nao dua duogc
BIM ra cong truong, di vao thuc tién thi cong.

BIM Field — BIM thuc dia, cong truong gitip mang mo hinh BIM 3D (hinh hoc + phi
hinh hoc) ra thuc dia dé “cai thién” viéc thi cong, kiém tra chuyén giao va van hanh (dé
dang, chinh xac, hi¢n dai hon...).

3.10.1. Binh vi cong trinh
Trudce day va hién tai van con thyc hién 1a viéc dinh vi dua trén mot vai toa do bén

thiét ké ban giao dé dua vao may toan dac. Bén tric dia xac dinh cac dudng tim theo truc
thiét ké réi cam modc. Sau do trong qua trinh thi cong thi hodc bo sung thém diém hoic
dung thudc tay dé dinh vi cac hang muc. Day 1a mot cong viée rat quan trong nhung cach
lam con kha thii cong va chu yéu dya trén ban vé gidy.

Tu nhitng ndm 2010, ¢ mot sb cac cong cu ra doi dé khai thac cdc mo hinh BIM 3D
ngoai thuc dia. Cac cong cu nay ldy thong tin tir cac md hinh sb, trich cac diém can thiét,
r0i chuyén thong tin diém sang cac may toan dac dé sir dung ngoai hién trudng voi do
chinh xac cao.
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3.10.2. Kiém tra chat lwong thi cong
Giam sat thi cong ngoai cong tuong chi can mang theo dién thoai thong minh hoac

may tinh bang. Cac m6 hinh 3D hay ban v& 2D déu nam hét trén Mo6i trudng dir liéu chung
nén & dau cling co thé doc duge. Bén canh d6, cac mé hinh 3D ¢6 gén toa do, cac cong cu
hd trg c6 thé nhan duoc toa dd nén giam sat di dau 1a ban v€ hién ra déy. Céc cong nghé
nay dang duoc trién khai phd bién cho k¥ su thi cong va cong nhan tai cac du an trién khai
BIM.

3.10.3. BIM cho nghiém thu )
Tuong tu BIM cho kiém tra chat lugng thi cong, trong qua trinh nghiém thu, k¥ su

c6 thé st dung dién thoai thong minh hoic may tinh bang doc thong tin tir mé hinh luu trit
trén Moi truong dit li€u chung; so sanh hién trang voi mo hinh. Cac loai van ban s€ dugc

1ap va giri thang 1én CDE dé phé duyét.
4. Lua chon cong nghé

4.1. Lya chon cong cu, phz}in mém

Viéc lya chon cong nghé rat quan trong dé dam bao qua trinh 4p dung BIM sudn sé
va dat dugc cac muc tiéu dat ra. Khi Iya chon cac cong cu, phén mém BIM, don vi thuc
hién s& can x4c dinh st dung coéng cu d6 trong thdi gian twong d6i dai do d6 sé& c6 sy anh
huong nhat dinh t6i twong lai phét trién ciia don vi. Chon cong cu khong hop 1y chic chin
anh huong dén qua trinh phdi hop. C6 rat nhiéu yéu t6 anh huong dén qua trinh lya chon
cdng nghé, dudi day 1a mot s6 yéu té dé dam bao cac don vi lya chon cong nghé phu hop:

- Xac dinh pham vi cong viéc can thuc hién, giai doan thuc hién (thiét ké y tuong,
thiét ké k¥ thuat, du toan chi phi, thi cdng, hoan cong, quan 1y van hanh...) va nhiing
chtic ning mong mudn;

- Xac dinh loai cong cu phu hop nhat dé dat dugc muc tiéu mong mudn (tao 1ap mo
hinh, phén tich, phdi hop...). Vi du: Mt mé hinh két cau dugc tao ra véi cong cu
tao 1ap mo6 hinh va sau d6 dugc phan tich voi mot cong cu phan tich két cAu. Cac
két qua dugc xudt ra bdo cdo va tu van thiét ké xac dinh xem mo hinh duge dé xuit
c¢6 phu hop va dam béo cac yéu cau khong;

- Can so sanh cac yéu t6 sau véi timg tng dung cu thé:

+ Céc tinh nang can thiét dé hoan thanh muc tiéu;

+ Kha nang phdi hop véi cac phan mém khac duy kién s& dugce st dung;

+ Nang luc hién tai cua nhitng c4 nhan s€ st dung, cac yéu cau can thiét dé c6
thé st dung hiéu qua cac cong cu nay;

+ Kha ning hd tro tir nha phat trién va/hodc dai 1y ban 16 trong trudng hop can
thiét;

+ Céc cong cu hd trg cho phan mém (cac add-in; thu vién; huéng dan...);

26



+ Gi4 clia phan mém va loi ich ma n6 dem lai.
- Xac dinh thoi gian dé mua. Pay 1a mot yéu tét rat quan trong va can duogc 1am cang
som cang tot;
- Xac dinh s6 luong gidy phép can thiét dé dam phan gia mua. Vi cac nén tang khac
nhau gidy phép s& duoc cap theo nhiéu dang khac nhau, can xac dinh nhu cau vé s6

lugng tai khodn, tin suat sir dung...

4.2. Lwa chon phan cimg
Viéc lua chon phﬁn cung phu thudc vao dac diém cua cong cuy, hé théng cu thé da
duoc lya chon va quy mé cua du an, kha nang tai chinh ctia don vi.

4.2.1. Cong cu chinh
Céc thiét bi di dong dang c6 su thay d61 manh mé& ca vé phan cing, phan mém cling

nhu céc ing dung sir dung trén thiét bi. Vi sy ra doi cia may tinh bang, chung ta di thay
su tién bd manh mé vé cong ngh¢ va day la su lya chon rat tot vi gia ca phai chang, phén
cirng manh mé, tién dung. Hién nay, cac nén tang dua trén nén tang dam may dang duoc
phat trién manh mé&, moi truong dir liéu chung duoc st dung rong rai trong cac du an, céac
¢4 nhan c6 thé trich xuét dir liéu bat cr ltc ndo, bat cr & dau chi can cd mang internet ma
khong yéu cau cao vé cht luong phan ctng. Vi nhitng wu diém nhu vy, méy tinh bang
ngay cang dugc st dung nhiéu trong nganh xay dung, nhét 13 trén cong truong. Mot s6 tng
dung chinh ctia may tinh bang trén cong truong:

- Quan sat, so sanh truc quan hién trang va mo hinh 3D thiét ké;

- Cap nhat tién do thi cong thong qua hinh anh;

- Trich xuat dit liéu can thiét;

- Nghiém thu trén cic nén tang dam may;

Tuy nhién, véi cac (mg dung yéu cau phan cimg, phan mém toan dién nhu cac phan
mém tao 1ap mo hinh, kiém tra mo hinh thi cdn c6 may tinh dé ban hodc may tinh xéach tay.
Viéc lya chon may tinh dé ban hay may tinh x4ch tay ciing can dugc can nhic khi véi cau
hinh phan cimg tuong durong nhau, may tinh xach tay thuong c6 gia gap 1,5 1an so voi may
tinh d¢ ban.

Céc luu ¥ khi lya chon phan cing:

- Céc phan mém di dugc chon va yéu ciu phan cing;

- Kich thudc mé hinh va yéu cu phin ctng twong tng;

- Ai s& st dung thiét bi nao (mdy tinh dé ban, may tinh xach tay, mdy tinh bang...);

- Céc thiét bi ngoai vi can thiét trong tng;

- Thiét bi phuc vu phéi hop, cac budi hop;

- Thiét bi luu trit.
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4.2.2. Cong cu ho tro
Ngoai viéc lya chon cac cong cu phan cing chinh, cidc cong cu khac cling can duoc

quan tim. Dué6i day 1a mot s6 cong cu chinh nén duge trang bi va sit dung:

- Cong cu hd tro qua trinh phdi hop: thong thudng cac du 4n can st dung may chiéu
hodc cac man hinh ¢6 kich thuée 16n dé phuc vu cac budi hop phdi hop. Ngoai ra,
hién nay c6 cac loai may chiéu trong tac, ngudi str dung c6 thé sir dung tay dé tuong
tac truc tiép trén man chiéu, cac thanh vién tham gia c6 thé trao ddi truc quan hon
1a st dung cac ban vé& 2D truyén thong;

- Mang Internet: v6i su phét trién cua cac nén tang dam may va viéc hop truc tuyén
dién ra thuong xuyén hon, dudng truyén mang tot 1a yéu t6 tién quyét dé dam bao
su phéi hop dién ra thuén loi. Tuy thudc vao ) luong nguoi st dung ma du an can
sir dung cac dudng truyén, thiét bi mang phu hop;

- Céc thiét bi cong nghé khac: cong nghé quét laser 3D hién nay khong con qué xa la
véi cac du 4n tai Viét Nam, nhat 13 cac dy an nang cép, cai tao, trung tu, quan tric...
N¢ gitp tao ra cac m6 hinh 3D chinh xéc v&i thyc té. Ngoai ra hién nay tai Viét
Nam ciing bat ddu xuat hién mot sé don vi ap dung cong nghé chup anh 360 két hop

cac nén tang phﬁn mém dé theo doi, kiém soat tién d6 thuc hién du an.
5. Cac dinh dang file

5.1. Cac dinh dang file mé va cac dinh dang file doc quyén

C6 thé hiéu mot cach don gian, véi dinh dang file doc quyén, cac file c6 dinh dang
nay chi cé thé dugc méd, xem boi cac cong cu, phén mém thudc mot nén tang, mot hang
nhét dinh ma khong thé duoc st dung bd1 mdt cong cu hoac phén mém ctia mot nén tang
hozc nha cung cp khac. Tuy nhién, vi BIM c6 tinh trao d6i théng tin manh mé, diéu nay
dan dén yéu ciu vé mot dinh dang file dugc st dung chung cho nhiéu nén tang khéac nhau
dé c6 thé khong bi rang budc vé nén tang duoc sir dung cua cac bén khac nhau khi cing
tham gia mdt du an BIM — dinh dang file mé.

Trong qua trinh thuc hién BIM cho mdt dy an cu thé, dinh dang trao ddi file 1a van
dé rit quan trong dé dam bao cac don vi tham gia du 4n c6 thé trao doi thong tin thuén loi
du d6 1a dinh dang file m¢ hay dinh dang file doc quyén. Hién nay hau hét cac ung dung
BIM déu hd tro mot s6 dinh dang file mé phd bién nhu IFC, DWF, XML... Tuy nhién,
phén nhiéu cac du an van st dung céac dinh dang file doc quyén dé trao doi thong tin do
céc dinh dang file mo khong thé luu trit duoc tat ca thong tin trong mé hinh, mot s6 di liéu
bji mit mat trong qua trinh trao doi. ..

Duéi day 1a mot s6 dinh dang file mo va file doc quyén thuong duge sir dung trong
du an BIM:

- Vi du dinh dang file mo:
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+ Dbinh dang ban vé AutoCAD (DWG);

+ Thiét ké Bentley MicroStation (DGN);

+ Pinh dang trao d6i ban vé AutoCAD (DXF);

+ IFC;

+ BCF;

+ XML;

+ LandXML;

+ Cac tiéu chuan tich hgp CIMSteel (CIS/2).
- Vi du dinh dang file doc quyén:

+ Autodesk Revit (RVT);

+ Tekla;

+ Navisworks Cache File (NWC);

+ Navisworks Document (NWD);

+ Solibri Model Checker (SMC).

5.2. Pinh dang trong hoat dong trao ddi file

Trong qué trinh tao 14p mo hinh, can nam rd cac ung dung BIM s& dugc st dung.
Nhiing thong tin trong mo hinh 1 dau vao cho cac tmg dung BIM d6 va can quan tdm cic
ndi dung sau:

- C&c ndi dung ap dung BIM s¢€ str dung mo hinh;

- Pinh dang file s¢ dugc str dung boi cac ing dung BIM khac;

- Thong tin dau vao tir dau?

- Théng tin nay tu ai?
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Alilplan

Piém manh: day la phan mém mé hinh dua trén
tham s& va c6 thé tao 1ap cdc hinh hoc phtic tap.
Céc béo céo, khéi lugng, tién dd cd thé dudc xuét
dé& dang va tuy chinh cho phlu hgp. Céng cu dua

trén ddm may cho phép chia sé mé hinh dé dang.
Céac yéu t6 2D va 3D cé thé dudc st dung cluing
nhau mét cach dé dang. N6 hd trg cho thiét k& chi
tiét k&t cdu manh mé.

Piém yéu: Giao dién phtic tap, cdc phan ti cia md
hinh Allplan it lién két véi nhau hon so véi cac
phan mém khéc. M6 hinh hé th6ng MEP phai dua
vao céc tng dung bén thd 3 dé tao lap.

ArchiCAD

Piém manh: ArchiCAD cé giao dién truc quan va

1hy B

b

tuong déi don gian, dé st dung. N6 cé bé thu vién

T rn:,’
|
.

déi tuong 16n véi céc ting dung hd trg phong phu

trong thiét ké&, thi céng va quan ly cong trinh. N6 =< ] 3 8
hé trg tat ca cac giai doan trong qué trinh thuc

hién du an ngoai ché tao. 57

Diém yéu: N6 c6 han ché& nhé trong kha ndng tao -
I1ap Mo hinh tham sé.




Bentley Systems g .

Piém manh: Bentley cung cdp mét loat céng cu
xdy dung mé hinh, x{ ly hdu hét cdc khia canh cua
nganh xay dung. N6 hd trg mé hinh hoa véi cac bé
mat cong phuc tap. N6 bao gém nhiéu c&p dé hd
trg dé phat trién cac déi tugng tham sé tuy chinh,

bao gdbm ca Parametric Cell Studio va Generative &~ " = —— z S o

Components. N6 cho phép xac dinh céc t6 hgp
hinh hoc tham s6 phtic tap. Bentleys con hd trg da
nén tang.

Piém yéu: Do cac céng cu clua Bentleys phan hoa,

c6 dd nhat quan vé di liéu va giao dién ngudi
dung 8 mét mdc nhat dinh nén can nhiéu thai gian

tim hiéu va sl dung.

Piém manh: thé hién truc quan, kha nang tao lap
ban vé& rat t6t. Rat dé& hoc va su dung, giao dién
than thién véi ngusi dung. C6 bd thu vién déi
tuong 16n do nhiéu bén th( 3 phat trién. V4i vi tri
théng linh thi trudng cua nd, day la nén tang ua
thich cho céc céng cu BIM khac lién két truc tiép.
N6 hd trg déng bd 2 chiéu gilta ban v& va mé hinh
va cho phép nhiéu ngudi cling tham gia thuc hién
trong cung mét file du an.

Piém yéu: V4i céc file du 4n cé dung lugng
>250MB thi Revit khd nang né, ngoai ra dung
lugng cai dat cia phan mém I6n hon kha nhiéu so
véi cadc phan mém tao 1ap md hinh khdc. Kha nang
tao cac bé mat cong phtc tap ctia né khéng dudgc
danh gia cao.




Tekla Structures

Piém manh: Kha nang linh hoat dé mé hinh hod
cac két cau két hop nhiéu loai két cdu khac nhau,
kha nang dap Ung cdc moé hinh cé quy mo Ién,
nhiéu ngudi dung cé thé thuc hién dong thdi trén
mot du an. B6 thu vién cdu kién theo tham s 18n,
dap Ung dudc hau hét cac yéu cau cad ban.

Piém yéu: Mac du day la cong cu manh mé, day
du chdc nang nhung né can rét nhiéu thai gian dé
tim hiéu va s dung thanh thao. Kha nang cla céc
c8u kién theo tham s§ rat t6t, tuy nhién dé tao 1ap
céc loai c8u kién nay can k§ nang cao. Cac ddi
tugng cé bé mat phic tap khéng dudc hd trg
manh mé, ngudi dung can nhép tl cdc phan mém
md hinh hod khdc, tuy nhién Tekla chi cé thé doc
dudc chldng ma khéng thé chinh suia truc tiép.

Cac ung dung dua trén

Piém manh: D& dang 4p dung cho ngudi dung
AutoCAD vi tinh nh&t quén clha giao dién ngudi
dung, dé st dung vi dugc xay dung dua trén céac
chtic ndng clia AutoCAD. C6 bd API hd trg nhiéu
ngon ngd 1ap trinh khac nhau.

Piém yé&u: Day khéng phai 1a mé hinh tham s&,
cdc quy tac déi tugng va mdi lién hé gilia chdng,
can thay ddi thi cong cac ban vé.

nén tang AutoCAD




Cac cong cu BIM

Cac cong cu BIM

Cac cong cu BIM dudc chia dua vao cac chiic nang chinh cuia ching
dé dap ung day du cac muc dich khac nhau trong qué trinh trién
khai thuc hién du an:

Cobng cu tao 1ap mo hinh

Cbng cu phan tich, tinh toan

Coéng cu phdi hop

Cobng cu ddnh gid mo hinh

Coéng cu do bdéc khéi lugng, du todn
Cobng cu chia se dif liéu

Coéng cu hgp tac va truyén théng
Cobng cu quan ly thi cong
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Coéng cu tao lap mo hinh
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Slide nay chua video

Coéng cu tao lIap moé hinh Két cau
& Tekla AUTODESK
- Structures REVIT

$ iAllplan 2 Bentley

B RCHicAD

"



Coéng cu tao lap mo6 hinh Két cau

Slide nay chua video
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Coéng cu tao lap m6 hinh MEP

AUTODESK gy susisen
 REVIT® M ARCHICAD

=1 Bentley ey

Coéng cu tao lap mé hinh MEP

B4
M =1L} EI ‘i |ﬂ ; T
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Coéng cu tao lap mo6 hinh Ha tang

AUTODESK
A CIVIL3D Novapoint
r AUTODESK' ) :
INFRAWORKS® 360 E ?eylri\ttlteg

tang

Hilly

Coéng cu tao Iap mo6 hinh Ha

=
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Slide nay chua video

Cong cu phan tich

Giai doan su dung:

*  Thiétké so bo oy
. Thigt k& cd 0 LS |
< Thiét k& ky thuat e

Ung dung:

* Phan tich kiém tra thiét k& I AUTODESK"

- Phan tich két c&u INSiGHT 360

* Phan tich nang Iugng/ moi

STAADPRO

EnengyPius

truong NAPACHE
* Phan tich khac (d&m hoc, déng 5;2','!?'}' AIR & HEAT, LLC

|l.1<§ hoc, luu lugng giao

thong...) T AUTODESK’
Pon vi st dung: Don vi tu van INFRAWORKS' 360
thiét ké

& Tekla

Structural Designer

& sefaira

Flovent
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Coéng cu phan tich

Quy trinh t6i uu dua trén 1 phan tich Quy trinh t6i uu dua trén da phan tich

Kién thic chuyén

lela}

Kién thic chuyén

mén (yéu cau

chung, tai trong...)
Coéng cu phan tich/
161 U
Phan mém tao 1ap méd S — M6 hinh phan tich 1
an men? 20 fap mo Cong cu phan tich/ Phan mém tao 1ap mé (VD: Két céu)
finh i Uu hinh

M6 hinh phén tich 2

3 Ké&t qua phan tich
M6 hinh thiét k& Mé hinh phan tich Két qua phan tich . e
M6 hinh thiét ké

A 4 M6 hinh phan tich 3
F' (VD: stt dung khéng
gian)

Diéu chinh, t6i uu thiét k&

Diéu chinh, t6i uu thiét k&

Slide nay chua video




Coéng cu danh gia moé hinh

Giai doan si dung: trong sudt qué trinh
thuc hién du an

Chtic nang chinh:
* M6 phéng cdc mé hinh dé danh gia
thiét k& phuong &n; AUTODESK'

Ph&i hgp khong gian cac mé hinh & c
giai doan thigtke: BIM 360

Panh gia pham vi clia cac yéu t6 xay

dung trudc khi thi cong va dau thau; AUTODESK
Fong el doan iy cong: o e NAVISWORKS
Truy cép théng tin dudc nhdng trong

mé hinh trong giai doan van hanh cua
codng trinh.

Don vi st dung: T4t ca don vi tham gia du
an

& Tekla

BIMsight

( Trimble

Connect

SOLIBRI

Model Checker

Coéng cu danh gia mo hinh

Vi du 16i khi kiém tra mé hinh

—

L&i va cham clia cac déi twong L6i trung 18p clia cac dbi twong Kiém tra tinh hop ly cla thiét ké
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Slide nay chua video

n’e

Cong cu béc tach khoi luong, du toan

Giai doan su dung:
Thiét ké co s6

Thiét ké ky thuat AUTODESK c(_,sf}j\

Lua chon nha thau

Thi cdng NAVISWORKS
Chtic nang chinh:
* Boc tach chinh xac, nhanh

chdng, chi tiét khéi lugng thiét

bi, vat tu céng trinh

Lap k& hoach chuén bi vat tu

»  Kiém tra tinh chinh xdc cua céc @
s6 liéu théng ké .
Pon vi st dung: Bon vi du todn Wl nest vgc 0SOFTWARE
oo | VWARE

Chlilyéyn nghiép, nha thau thi cong, Integrating Construction
chi’'dau tu draing ¢
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Codng cu béc tach khoi lugng, du toan

TIE Cobcast TRE 2018 - {C-|Usersiyult|DeskbonProject 1.THEZ]

Cong cu chia sé dii liéu

MGi truéng dii liéu chung (CDE) la méi trudng chung dé thu
thap, quan ly, truyén tai va luu trif dii liéu va trao déi dii liéu
xuyén sudt vong ddi cua du an.

.‘ i 4 : i Y. 1projects

Trimble ol
Connect bim

@ @ | @ @ ) AUTODESK' [R5

BIM 360 ProjectWise

Zy

&
&
w
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Slide nay chua video

Cong cu mo phong thi cong

Giai doan su dung:
- Thiétké coso anJ AUTODESK “gc“

. x . NAVISWORKS = SOFTWARE
° Thiét ké kv thuat Integrating Conslrection

*  Lua chon nha thau

*  Thicong , -
Chiic nang chinh: ; X : Imo
e Xac dinh tinh kha thi cua ké hoach thi

céng
*  Lap k€& hoach thi cong

. M6 phong cadc hang muc, céng trinh tam

* M6 phong qud trinh thdo d& v v ™
*  Hau can trén cong trudng. YNBHR FUZOr

«  Di chuyén thiét bi. §0

*  X&c dinh cac khu vuc lam viéc.

Don vi st dung: Tu van thiét k&, nha thau thi
céng




Slide nay chua video

Slide nay chua video
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Slide nay chua video

Tao lap ban vé thi cong va ché tao trong nha

may

Giai doan st dung: Thi cong

Chtic nang chinh:

* Tao ra cdc mé hinh ban vé
thi céng cho phéi hdp cac
b6 moén.

* Bodc tach khéi lugng dé dat
hang véat liéu hodc 1ap ké
hoach.

* Dau vao cho céc thiét bi gia
cong ché tao (bending or
CNC machines)

Poan vi sl dung: nha thau thi

cébng

& Tekla

Structures

50512

ANEMETSCHEK COM

EC-DuctMaker

AUTODESK
'\ REVIT"

AUTODESK
FABRICATION

Trimble FabShop
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Cong cu quan ly van hanh

Giai doan si dung:
. Hoan céng

*  Van hanh céng trinh = =
Chiic nang chinh: = i -
. Dinh vi cac thanh phan cua toa nha {

. Viéc tao diéu kién truy cap di liéu theo thai [ > ARCHIBUS
gian thuc oo
(w]

. Truc quan héa 8
+  Kiém tra kha nang bao tri FM:Systems
. Tao va cap nhat tai san ky thuat s&
. Quan ly khong gian:

. C4c nghién ctu kha thi va 1ap k& hoach cho
muc dich cai tao, tu stia va phéa huy cong trinh

. Quan ly khan cép:

. Kiém soét va giam sat nang luong:
Don vi st dung: nha thau thi cong

@ dRofus

Slide nay chua video

23



Slide nay chua video

Danh gia lua chon

cong nghé
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Danh gia va lua chon phan mém

Viéc lua chon céng nghé cho qua trinh ap dung BIM rat quan trong dé dam
bdo qua trinh ap dung BIM sudn sé va dat dudc cac muc tiéu dat ra

Cac yéu t6 can xac dinh, so sanh:

Céc tinh nang can thiét dé hoan thanh muc tiéu;

Kha nang phdi hagp véi cdc phan mém khac du kién sé& dudc st dung;

N&ng luc hién tai cta nhiing cd nhan sé st dung, cac yéu cau can thiét dé cé
thé st dung hiéu qua cac cong cu nay;

Kha nang hd tro ti nha phat trién va/hodc dai ly ban lé trong trudng hdp can
thiét;

Gia cua phan mém va Igi ich ma né dem lai;

Xac dinh thoi gian dé mua. Day la moét yéu t6t rat quan trong va dudc can
lam cang sém cang t6t;

Xdc dinh s6 lugng gidy phép can thiét. N6 quan trong dé dam phan gid mua.
Véi cac nén tang khac nhau_gidy phép sé dugc cap theo nhiéu dang khac
nhau, can xac dinh nhu cau vé sé lugng tai khoan, tan suét st dung...

Lua chon phan cling

Viéc Iya chon phan cling phu thudc vao dac diém cua céng cu, hé
théng cu thé da dudgc Iuva chon va quy mé cua du an, kha nang tai
chinh cua don vi

Can lua chon cac coéng cu:

Cac cong cu chinh
Coéng cu hoé tro
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Lua chon phan cling
Laptop, Desktop, Tablet or Phone?

Lua chon phan cling

Coéng nghé quét laser?
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Lua chon phan cling

Cac luu y trong qua trinh Iua chon phan cling:

Céc phan mém da dudc chon va yéu cau phan clng
Kich thuéc mé hinh va yéu cau phan clng tuong lng

Ai s& st dung thiét bi nao (mdy tinh dé ban, mdy tinh xach tay, may
tinh bang...)

Cac thiét bi ngoai vi can thiét tuong ting
Thiét bi phuc vu phéi hap, cac bubi hop
Thiét bi luu trit

Dinh dang file
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Dinh dang file

Diac diém cua cac dinh dang file:

Chuyén mén hoa

Phuc vu céc nhu cau khéc nhau

Khéng cé dinh dang phl hgp cho tét ca cac déi tugng, yéu cau
Khéng cé dinh dang dii liéu phé quat

Céc dinh dang file m& cho kha nang tuong tac réng hon

Xéc dinh nhu cau

Loai théng tin nao sé dudc trao doi
Céc (ng dung tuong thich
Dinh dang file m& hay dbéc quyén

Dinh dang file

Vi du dinh dang file mé Vi du dinh dang file d6¢ quyén
Dinh dang ban ve AutoCAD (DWG); . Autodesk Revit (RVT);
Thiét ké Bentley MicroStation (DGN); *  Tekla;
Pinh dang trao déi ban ve AutoCAD (DXF); . Navisworks Cache File (NWC);
IFC; . Navisworks Document (NWD);
BCF; . Solibri Model Checker (SMC).
STEP;
XML;
LandXML;
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Tran trong cam on.
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BO XAY DUNG B0 XAY DUNG -
TAI LIEU PHUC VU DAO TAO BOI DUGNG TAI LIEU PHUC VU DAO TAO BOI DUGNG el

KIEN THUC AP DUNG BIM KIEN THUC AP DUNG BIM y K

PHAN 1: PHAN 2: ‘

TONG QUAN VE ‘
MO HINH THONG TIN CONG TRINH

MOI TRUONG, NEN TANG ai |

VA CAC CONG CU BIM
&4
R ; ENVIRONMENTAL

B0 XAY DUNG

TAI LIEU PHUC VU DAO TAO BOI DUONG
KIEN THUC AP DUNG BIM

B0 XAY DUNG

TAI LIEU PHUC VU DAO TAD BOI DUGING
KIEN THUC AP DUNG BIM

PHAN4:
KIEN THUC, KY NANG
AP DUNG BIM

PHAN3: i
TIEU CHUAN, HUGNG DAN
VA TRIEN KHAI BIM CHO DU AN

------------

Xuat bén lan thi nhat, ngay 20/04/2021

Tai liéu c6 thé dugc tai xudng tai: http://bim.gov.vn/tai-lieu

Co quan phat hanh: Vién Kinh té xay dung - B Xay dung

Dia chi: 20 Thé Giao, Hai Ba Trung, Ha Noi

Dién thoai: (84-24) 39742152; Fax: (84-4) 38215987

Email: vienkinhtexd @gmail.com; Website: http://kinhtexaydung.gov.vn
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